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INTRODUCCION

Son moitos os adestradores que co paso dos anos deixaron de usar centos de arquivadores e papeis para
recompilar datos acerca dos seus deportistas e substituironos por programas informaticos, que lles permitian ter
unha gran cantidade de datos organizados e cunha maior accesibilidade. Falamos, por suposto, dos programas
de xestion de bases de datos estdndar de usuario. Estes, co paso dos anos, son cada vez mdis sinxelos de utilizar
e con eles pddense levar a cabo cada vez operaciéns mais complexas. Nembargantes, un dos problemas que se
expuxo foi a xestiéon de rexistros deportivos, aspecto moi a ter en conta en deportes como a natacién, o
atletismo, etc. Esto débese 4 necesidade de usar fraccidns de tempo moi pequenas, como son as centésimas de
segundo, circunstancia para a que non estan preparados estes programas de usuario.

Os programas de xestion de bases de datos tefien todos unha estructura comiin, € dicir, os datos almacénanse en
arquivos (como poderian se-los xogadores dun equipo); dentro destes cada un dos datos que se tratan conécense
como rexistros (o que seria cada un dos xogadores) e dentro de cada rexistro cada informacién que tratamos que
nos interesa de cada rexistro cofiécense como campos (o que corresponderia co nome, apelidos, enderezo... de
cada un dos xogadores). E neste nivel onde xurdiu o problema que nos levou a desenvolver este traballo. Dentro
dos programas de xestion de bases de datos estdndar de usuario hai diversos tipos de campo para poder tratar
dun xeito diferente cada un dos datos que se manexan. Os tipos de campos disponibles son, entre outros:

Texto, numéricos, hora, data, imaxe, cdlculo, etc.

O noso problema xurdiu cos campos de tipo hora; estes, s permiten 6 tratar tempos expresados en horas,
minutos e segundos, pero non permiten tratar tempos nos que a exactitude nos obriga a emprega-las centésimas
de segundo. Estes programas non satisfacen as nosas necesidades, de ai que en deportes como o atletismo, a
natacion, etc., o uso destes programas sexa limitado. Este foi por tanto o punto de partida do noso traballo, é
dicir, o noso obxectivo era poder dar unha posible solucién a este problema.

Para iso utilizamos un contorno especifico (File Maker Pro version 3.0, programa de xestion de bases de datos a
nivel usuario) de sinxela utilizacién, ainda que a metodoloxia € aplicable a calquera ferramenta existente no
mercado.

METODOLOXIA

A solucién que nds propofiemos é o almacenamento dos rexistros deportivos mediante a utilizacién dun campo
de tipo numérico para cada un dos elementos que forman a marca, é dicir un campo de tipo numérico para os
minutos, outro para os segundos e outro para as centésimas de segundo. Esto poderia levarnos a pensar que o
traballar coa marca deste xeito pode chegar a ser algo incomodo pero, gracias ds posibilidades que posien estas
ferramentas en canto 4s formas de presenta-los datos, fan que 6 manexo dos mesmos, sobre todo 4 hora de
cumprimenta-los datos, sexa mdis sinxelo do que nun principio poderia parecer.

Xeralmente é necesario realizar adaptaciéns dos rexistros deportivos para poder asi unifica-los mesmos, no
senso de acreditacién de marcas minimas, consecucién de plusmarcas, etc. Estas adaptaciéns variardn en
funcién das condicidns nas que tefian lugar e mesmo en funcién da condicién home ou muller, do deportista que
as acada. Asi por exemplo, no caso da natacién, as marcas pddense realizar en distintos tipos de piscina (25 ou
50 metros) e con distintos tipo de cronémetro (manual ou electrénico). A unificacién proponse de maneira que
os rexistros deberdn expresarse en condiciéns de piscina de 50 metros e crono electrénico. Esto levarase a cabo
por medio dunha tdboa proposta pola Federacién Nacional.

Tendo en conta estas consideracidns, vémonos obrigados a empregar unha entidade que denominamos marca
convertida, que do mesmo xeito vird representada por tres campos numéricos que se calculardn en funcién da
marca acreditada e aplicando as conversions correspondentes.
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Unha vez aplicadas as conversions necesarias, é preciso adecua-los resultados dos cdlculos efectuados a un
formato temporal expresado en minutos:segtin-dos:centésimas de segundo, dun xeito correcto. Polo tanto, faise
necesaria a utilizacién dunha entidade madis que se chamara marca definitiva (almacenada igualmente mediante
tres campos numeéricos, calculdndose o seu valor automaticamente).

Esquematicamente podemos representar estas operacions no seguinte diagrama
O célculo da marca definitiva responde 4 necesidade de cumpri-las seguintes restriccions:

e As centésimas non poden exceder de cen. Se asi fose, afiadirase o cociente da divisién da cantidade
expresada no campo das centésimas convertida por cen 6 campo dos segundos (segundos definitivo),
quedando no campo das centésimas (centésimas definitivo) o resto de dividi-la cantidade expresada no
campo centésimas convertida por cen.

Matematicamente, esto se expresa como segue:
Si centésimas convertido > 100.

Si segundos convertido > 60
Minutos definitivo = minutos convertido + [segudos convertido + (centésimas convertido Div. 100)] Div. 60
Segundos definitivo = [segundos convertido + (centésimas convertido Div 100)] MOD 60
Centésimas definitivo = centésimas convertido MOD 100

Si segundos convertido = 59
Minutos definitivo = minutos convertido + [segudos convertido + (centésimas convertido Div. 100)) Div. 60
Segundos definitivo = [segundos convertido + (centésimas convertido Div. 100)] MOD 60

Centésimas definitivo = centésimas convertido MOD 100

Si segundos convertido < 59
Minutos definitivo = minutos convertido
Segundos definitivo = segundos convertido + (centésimas convertido Div. 100)

Centésimas definitivo = centésimas convertido MOD 100
Si centésimas convertido < 100.

Si segundos convertido > 60



Minutos definitivo = minutos convertido + (segudos convertido Div. 60)
Segundos definitivo = (segundos convertido) MOD 60

Centésimas definitivo = centésimas convertido
Si segundos convertido = 59
Minutos definitivo = minutos convertido

Segundos definitivo = segundos convertido

Centésimas definitivo = centésimas convertido
Si segundos convertido < 59
Minutos definitivo = minutos convertido

Segundos definitivo = segundos convertido

Centésimas definitivo = centésimas convertido

MARCA CONVERTIDA ‘ MARCA DEFINITIVA
(SUMA) (SUMA)

MARCA ACREDITADA
(SUMA)

Esta solucién sirvenos asi mesmo para poder realizar operaciéns aritméticas simples como suma e resta, que se
realizardnse como paso previo a fase de conversion.

Outra utilidade importante do almacenameto informatico dos rexistros deportivos é comparar marcas dun
deportista ou coas marcas doutros deportistas. Para esto, o que propoiiemos € a unificacién dos tres campos de
marcas definitivos (minutos, segundos e centésimas) a través dun campo que se calcula a través dunha funcién
de concatenacién, que nos permite a visualizacién dos valores unidos dos tres campos de marcas definitivos,
polo que podemos ordena-los rexistros deportivos en funcién deste campo.

Con esta exposicion realizamos algunhas experiencias que nos permiten garantir un correcto funcionamento
desta solucidn, mediante un proxecto dentro do contorno do File Maker Pro 3.0 (sitema de xestién de bases de
datos), para o tratamento de marcas dentro dun clube de natacién, permitindo realizar operaciéns tales como
suma, comparacion, resta e conversion de rexistros deportivos. Este é un paso moi importante para facilitar
ainda madis o labor do adestrador 4 hora de recoller e analizar informacion tan importante para un deportista en
certas especialidades deportivas, como son 0s seus rexistros.

DESCRICION DA APLICACION

O programa estd formado por tres arquivos, o primeiro deles no que se almacenan os datos persoais de cada



nadador (apelidos, nome, DNI, direccién, teléfono, etc.), ademais de datos de interese para o clube (data de
ingreso no clube, nivel dentro do clube, categoria, etc.).

O segundo arquivo € para almacena-los datos antropométricos de cada nadador (peso, altura, lonxitude da man,
etc.).

Por dltimo, un terceiro arquivo no que se tratan as marcas, segundo a exposicion realizada anteriormente, é
dicir, a través da estructura de catro niveis de adaptacién (marca acreditada, marca convertida, marca definitiva
e marca de comparacién).

O diagrama de bloques no que se representan os arquivos existentes e as relacions existentes entre eles, é o
seguinte.

DATAPER.FP3

MARCAS FP3 DATANTROPQO.FP3

O funcionamento do programa baséase fundamentalmente no arquivo de datos persoais; neste atépanse
rexistrados cada un dos nadadores pertencentes 6 clube con tédolos seus datos, nome, apelidos, direccion, nivel
dentro do clube, etc. Para dar de alta a un novo nadador temos un botén que nos permite a creacién dun novo
rexistro para inscribir a un novo nadador 6 igual que atopamos outro botén a través do cal podemos eliminar
aqueles rexistros dos nadadores que xa non pertenzan 6 clube ou ben que non nos interese conserva-los seus
datos. Neste arquivo, por medio dunha relacién co arquivo de marcas, permitesenos rexistrar novas marcas dun
deportista.

Cada vez que demos de alta unha nova marca deberemos establece-lo tipo de piscina (25 ou 50 metros), o tipo
de cronémetro co que se rexistrou (manual ou electrénico) e a data na que se conseguiu, xa que son estes datos
os que lle permitirdn 6 programa efectua-la conversién, de tal forma que o rexistro apareza en formato
homoxeneizado (piscina de 50 metros e cronémetro electrénico), que permitird o compara-las diferentes marcas,
o establecemento de minimas para o acceso a campionatos e a homologacién de plusmarcas.
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Esto fai que o acceso ¢ arquivo "marcas" sexa secundario, debido a que o que fariamos neste arquivo se pode
levar a cabo dende o arquivo dos datos persoais.
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No arquivo de datos persoais tamén atopamos tres boténs, sendo a sta funcién a de mostrarno-las marcas dun
nadador nas distintas probas nas que compite.

Por dltimo, temos o arquivo de datos antropométricos, no que se rexistran datos referentes 4 altura, o peso,
envergadura, ancho de ombros, ancho de pelve, lonxitude da man e lonxitude do pé, e dous campos nos que se
calculan valores para o control dos nadadores, que son o indice e a broca.



